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Ïðîãðàììà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îòîáðàæåíèÿ, êîíòðîëÿ è ðåäàêòèðî-
âàíèÿ óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì (ÓÏ) äëÿ ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ. Ïðîãðàììà ìîæåò 
èñïîëüçîâàòüñÿ âî âçàèìîäåéñòâèè ñ äðóãèìè ïðîãðàììàìè ñåìåéñòâà 
Òåõòðàí è êàê íåçàâèñèìûé ïðîäóêò. Ïðè ýòîì íå èìååò çíà÷åíèÿ, êàê áûëà 
ïîëó÷åíà ÓÏ: ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ èëè âðó÷íóþ.

Ãðàôè÷åñêîå îêíî îáåñïå÷èâàåò ïðîñòðàíñòâåííîå îòîáðàæåíèå 
òðàåêòîðèè èíñòðóìåíòà. Óïðàâëåíèå âèäàìè ïîçâîëÿåò ïðîèçâîëüíî 
âûáèðàòü òî÷êó çðåíèÿ, ìåíÿòü ìàñøòàá, óñòàíàâëèâàòü ñòàíäàðòíûå 
ïðîåêöèè, ïîëó÷àòü óâåëè÷åííîå èçîáðàæåíèå âûáðàííîé îáëàñòè 
ðèñóíêà è ò.ä. 

Òðàåêòîðèÿ êàæäîãî èíñòðóìåíòà ðèñóåòñÿ ñâîèì öâåòîì. Â ïðîöåññå 
âûïîëíåíèÿ ÓÏ ìîæíî óïðàâëÿòü âèäèìîñòüþ òàêèõ ó÷àñòêîâ 
íåçàâèñèìûì  îáðàçîì ÷åðåç ñïèñîê èíñòðóìåíòîâ. Òàê æå îðãàíèçîâàíî 
óïðàâëåíèå îòîáðàæåíèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìàíä, êîòîðûå ðèñóþòñÿ â 
ãðàôè÷åñêîì îêíå â âèäå ðàçëè÷íûõ çíà÷êîâ. Äëÿ êàæäîãî ïåðåìåùåíèÿ 
èíñòðóìåíòà â ãðàôè÷åñêîì îêíå ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà èíôîðìàöèÿ îá 
åãî ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ è ñîîòâåòñòâóþùåì êàäðå ÓÏ.

Ðåæèì àíèìàöèè îòîáðàæåíèÿ îáðàáîòêè â ãðàôè÷åñêîì îêíå 
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î òîì, êàê ïðîèñõîäèò äâèæåíèå 
èíñòðóìåíòà ïî ñâîåé òðàåêòîðèè ñ òå÷åíèåì âðåìåíè. Ýòî àâòîìàòè-
÷åñêîå âûïîëíåíèå ÓÏ â ïîøàãîâîì ðåæèìå ñ îïðåäåëåííîé ñêîðîñòüþ.

Ïðè àíàëèçå ÓÏ â îêíå Îáðàáîòêà ôîðìèðóåòñÿ ïðîãðàììà íà ÿçûêå 
Òåõòðàí. Îíà ñîñòîèò èç îïåðàòîðîâ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ýëåìåíòàð-
íûì êîìàíäàì, ñîñòàâëÿþùèì êàäðû ÓÏ. Áëàãîäàðÿ òàêîìó ïðåäñòàâ-
ëåíèþ, íàãëÿäíî ïðîñëåæèâàåòñÿ ôàêòè÷åñêîå âîñïðèÿòèå ñèñòåìîé ×ÏÓ 
òåêñòà ÓÏ. Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ïðîèñõîäèò ñèíõðîííîå ïåðåìåùåíèå 
ìàðêåðîâ òåêóùåãî ïîëîæåíèÿ êàê â òåêñòå ÓÏ, òàê è â ñîîòâåòñòâóþùåé 
ïðîãðàììå íà Òåõòðàíå. Òàêèì îáðàçîì âèäíà ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ 
ðàçëè÷íûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè ïðîãðàììû. Óïðàâëåíèå âûïîëíåíèåì 
ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ èç îáîèõ îêîí.

Òåêñò ïðîãðàììû íà ÿçûêå Òåõòðàí, 
ïîëó÷åííûé ïî ÓÏ ìîæåò èñïîëü-
çîâàòüñÿ äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ â ïðî-
ãðàììû ñåìåéñòâà Òåõòðàí, îðèåíòè-
ðîâàííûå íà ðàçëè÷íûå âèäû îáðà-
áîòêè. Ýòè äàííûå ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè îáðà-
áîòêè àíàëîãè÷íûõ äåòàëåé è ïîëó-
÷åíèè ÓÏ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì ×ÏÓ. 
Áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî Òåõòðàí îñíîâàí 
íà óíèâåðñàëüíîé ìîäåëè ïðåä-
ñòàâëåíèÿ äàííûõ, íå çàâèñÿùåé îò 
ñèñòåìû ×ÏÓ, òàêèì ñïîñîáîì îáåñïå-
÷èâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðåîáðàçî-
âàíèÿ ÓÏ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà 
äðóãîì îáîðóäîâàíèè.

Îñíîâíûì ìåõàíèçìîì äëÿ êîíòðîëÿ äàííûõ ÓÏ ñëóæèò âûïîëíåíèå 
êàäðîâ ÓÏ â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ. Ïî ìåðå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû 
ïðîèçâîäèòñÿ ïðîðèñîâêà òðàåêòîðèè èíñòðóìåíòà è âûâîä òåêóùèõ 
ïàðàìåòðîâ îáðàáîòêè. ÓÏ îòîáðàæàåòñÿ â òåêñòîâîì îêíå è ìîæåò 
âûïîëíÿòüñÿ êàê öåëèêîì, òàê è ïî ÷àñòÿì. Ýòî ïîçâîëÿåò äåòàëüíî 
èññëåäîâàòü îïðåäåëåííûå êîìàíäû ÓÏ è ïðîïóñêàòü ôðàãìåíòû, 
êîòîðûå â äàííûé ìîìåíò íåñóùåñòâåííû. 

Ñòðîêà, íà êîòîðîé ïðèîñòàíîâëåíî âûïîëíåíèå, îòìå÷àåòñÿ ñïå-
öèàëüíûì ìàðêåðîì. Ïîøàãîâîå âûïîëíåíèå ÓÏ äàåò ïðåäñòàâëåíèå î 
ëîãèêå ðàáîòû ïðîãðàììû: ïåðåìåùåíèå ìàðêåðà îòñëåæèâàåò çàïðî-
ãðàììèðîâàííûå ïîâòîðû, ïåðåõîäû â ïîäïðîãðàììû è ò. ä. Êðîìå òîãî, 
ïðè òàêîì ðåæèìå õîðîøî âèäíî ñîîòâåòñòâèå ìåæäó êàäðàìè ÓÏ è 
ðåçóëüòàòàìè èõ âûïîëíåíèÿ.

Ïðîãðàììà ïðîèçâîäèò àíàëèç ÓÏ ñ ó÷¸òîì îñîáåííîñòåé êîíêðåòíîé 
ñèñòåìû ×ÏÓ. Â ïðîöåññå àíàëèçà îñóùåñòâëÿþòñÿ ñèíòàêñè÷åñêèé 
êîíòðîëü êàäðîâ ÓÏ, ïðîâåðêà ñîãëàñîâàííîñòè çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ è èõ 
êîððåêòíîñòè. Âñå äèàãíîñòè÷åñêèå ñîîáùåíèÿ çàíîñÿòñÿ â ïðîòîêîë 
àíàëèçà, ïî êîòîðîìó ìîæíî áûñòðî îïðåäåëèòü îøèáî÷íîå ìåñòî â 
òåêñòå ÓÏ. 

Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ÓÏ çàïîëíÿåòñÿ îêíî Ñâîéñòâà ÓÏ, â êîòîðîì 
îòîáðàæàþòñÿ ñïèñêè îáúåêòîâ, èñïîëüçóåìûõ â ÓÏ: èíñòðóìåíòîâ, 
ïîäïðîãðàìì, âñòðîåííûõ öèêëîâ, òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìàíä (ïîäà÷à, 
ñêîðîñòü øïèíäåëÿ, çàãðóçêà èíñòðóìåíòà è äð.). Óïðàâëåíèå êîìïî-
íåíòàìè ÓÏ äà¸ò âîçìîæíîñòü ëîêàëèçîâàòü îáëàñòü èññëåäîâàíèÿ ÓÏ, 
îñòàâèâ íà ýêðàíå òîëüêî òå å¸ ñîñòàâëÿþùèå, êîòîðûå òðåáóåòñÿ 
àíàëèçèðîâàòü è ñîïîñòàâëÿòü äðóã ñ äðóãîì, è óáðàâ èç îáîçðåíèÿ 
ýëåìåíòû, íåñóùåñòâåííûå â äàííûé ìîìåíò. Íàïðèìåð, ìîæíî 
ïðîðèñîâàòü òðàåêòîðèþ, ïðîéäåííóþ òîëüêî îïðåäåë¸ííûì èíñòðóìåí-
òîì, èëè âðåìåííî îòêëþ÷èòü îòîáðàæåíèå êîìàíä ïåðåêëþ÷åíèÿ ïîäà-
÷è.
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