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Ïðîãðàììà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ êîìïëåêñíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è 
ëèñòîâîé øòàìïîâêè. Îíà ñî÷åòàåò âîçìîæíîñòè ñèñòåìû ïîäãîòîâêè 
óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì ñ ôóíêöèÿìè îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííîãî 
ïðîöåññà. Ïîäõîä ê ðåøåíèþ, èñïîëüçîâàííûé â ïðîãðàììå, ñóììèðóåò 
îïûò ðàáîòû ðÿäà ïðåä-ïðèÿòèé, ýêñïëóàòèðóþùèõ äûðîïðîáèâíûå 
ïðåññû ñ ÷èñëîâûì ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì è êîìáèíèðîâàííûå 
ìàøèíû, îáúåäèíÿþùèå øòàìïîâêó è ëàçåðíóþ ðåçêó.

Ïðîãðàììà îáúåäèíÿåò òðàäèöèîííûå ñðåäñòâà ïðîãðàììèðîâàíèÿ 
îáðàáîòêè Òåõòðàíà ñ áàçîé äàííûõ. Íà áàçó äàííûõ âîçëàãàåòñÿ íå òîëüêî 
çàäà÷à óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷íûìè äàííûìè, íî è óïðàâëåíèå ðàáîòîé 
ñèñòåìû â öåëîì, ïîñêîëüêó îáúåêòàìè áàçû äàííûõ ÿâëÿþòñÿ è 
ïðîãðàììû ðàñêðîÿ ëèñòîâ.

Ïðåæäå âñåãî, â áàçó äàííûõ çàíîñÿòñÿ äåòàëè, êîòîðûå ìîãóò áûòü 
ïîñòðîåíû ñðåäñòâàìè Òåõòðàíà èëè èìïîðòèðîâàíû èç äðóãîé ñèñòåìû. 
Äåòàëè óäîáíî ïðîñìàòðèâàòü îäíîâðåìåííî ñî ñïèñêîì âñåõ äåòàëåé. 
Äëÿ óïðàâëåíèÿ äåòàëÿìè è äðóãèìè îáúåêòàìè áàçû äàííûõ â Òåõòðàíå 
ïðåäëàãàåòñÿ åäèíûé íàãëÿäíûé ìåõàíèçì, èñïîëüçóþùèé äâå ïàíåëè. 
Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü äåéñòâèÿ íàä îáúåêòàìè áàçû 
äàííûõ èç ñïèñêà (ñîçäàíèå, óäàëåíèå, ðåäàêòèðîâàíèå è ïðîñìîòð 
ïàðàìåòðîâ) è îäíîâðåìåííî âèäåòü íà ñîñåäíåé ïàíåëè ãðàôè÷åñêîå

ïðåäñòàâëåíèå ýëåìåíòîâ ñïèñêà (äåòàëåé, ëèñòîâ, ðàñêðîåâ ëèñòîâ è ò.ï.). 
Êðîìå ýòîãî, íàëè÷èå äâóõ ïàíåëåé äåëàåò óäîáíîé ðàáîòó ñ îáúåêòàìè, 
âêëþ÷àþùèìè â ñâîþ î÷åðåäü äðóãèå îáúåêòû. Òàê, íàïðèìåð, ðàñêðîé 
ëèñòà ñîäåðæèò äåòàëè. ×òîáû îðãàíèçîâàòü ïðîñìîòð äåòàëåé, 
îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçëè÷íûì ðàñêðîÿì ëèñòîâ, â îäíîé ïàíåëè ìîæíî 
îòîáðàçèòü ñïèñîê ðàñêðîåâ ëèñòîâ, à íà äðóãîé - ñïèñîê äåòàëåé, 
ðàçìåùåííûõ íà êîíêðåòíîì ëèñòå.

Ïðîãðàììà îðãàíèçóåò âçàèìîäåéñòâèå ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ, çà-
äåéñòâîâàííûõ â ïðîöåññå ðàñêðîÿ ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà. Èç äåòàëåé, 
êîòîðûå íåîáõîäèìî èçãîòîâèòü, ôîðìèðóåòñÿ çàäàíèå íà ðàñêðîé. Çàòåì 
â çàäàíèå íà ðàñêðîé âêëþ÷àþòñÿ ëèñòû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ äåòàëåé. 
Ïðîãðàììà îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî è ðó÷íîãî 
ðàçìåùåíèÿ äåòàëåé çàäàíèÿ íà ðàñêðîé íà ëèñòàõ. Ïðè ýòîì ïðîãðàììà 
îòñëåæèâàåò êîëè÷åñòâî íåðàçìåù¸ííûõ äåòàëåé è âîçìîæíîñòü 
èçãîòîâëåíèÿ äåòàëè èç âûáðàííîãî ëèñòà.

Â ðåæèìå àâòîìàòè÷åñêîãî ðàçìåùåíèÿ ïðîãðàììà óêëàäûâàåò 
äåòàëè çàäàíèÿ íà ëèñòû îïòèìàëüíûì îáðàçîì. Òðåáóþùèåñÿ 
äîïîëíèòåëüíûå ëèñòû ìîãóò áûòü àâòîìàòè÷åñêè âçÿòû ñî ñêëàäà. 
Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò òàêæå àâòîìàòè÷åñêè ðàçìåñòèòü îòîáðàííûå 
äåòàëè íà êîíêðåòíîì ëèñòå. Ïðè ýòîì âûäåðæèâàþòñÿ çàäàííûå 
ðàññòîÿíèÿ äî êðàÿ ëèñòà è ìåæäó äåòàëÿìè. 

Ñòðàòåãèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ðàçìåùåíèÿ îáåñïå÷èâàåò âåñüìà 
âûñîêèé êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëà. Ïîëüçîâàòåëü èìååò 
âîçìîæíîñòü ïîäîáðàòü îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó êà÷åñòâîì 
ðàçìåùåíèÿ äåòàëåé è âðåìåíåì ðàñ÷åòà. 

Ïðè àâòîìàòè÷åñêîì ðàçìåùåíèè çàäàåòñÿ ñïîñîá óïëîòíåíèÿ 
äåòàëåé íà ëèñòå, çàïîëíåííîì íå öåëèêîì. Ýòî âëèÿåò íà ôîðìó è 
ïðîïîðöèè äåëîâîãî îòõîäà ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè åãî äàëüíåéøåãî 
èñïîëüçîâàíèÿ. Óïðàâëåíèå âûáîðîì äåòàëåé äëÿ çàïîëíåíèÿ îòâåðñòèé 
ïîçâîëÿåò çàäåéñòâîâàòü äëÿ ðàçìåùåíèÿ â ïóñòîòàõ âíóòðè äåòàëåé 
áîëåå ìåëêèå èëè áîëåå êðóïíûå äåòàëè èëè æå âîâñå íå çàïîëíÿòü 
îòâåðñòèÿ.

Ïåðåìåùåíèÿ äåòàëåé íà ëèñòå. Â ýòîì ðåæèìå äåòàëü âûáèðàåòñÿ èç 
ñïèñêà íåðàçìåù¸ííûõ äåòàëåé çàäàíèÿ íà ðàñêðîé è óêëàäûâàåòñÿ íà 
ëèñò, à çàòåì ïåðåìåùàåòñÿ íà ñâîáîäíîå ìåñòî ñðåäñòâàìè ãðàôè÷åñêîãî 
ðåäàêòîðà. Èìåþòñÿ òàêæå ñðåäñòâà òî÷íîãî êîíòðîëÿ âçàèìíîãî 
ðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòîâ.

Ñî÷åòàíèå àâòîìàòè÷åñêîãî è ðó÷íîãî ðàçìåùåíèÿ äåòàëåé äà¸ò 
âîçìîæíîñòü âûãîäíî èñïîëüçîâàòü ïðåèìóùåñòâà êàæäîãî ðåæèìà äëÿ 
íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé ðàáîòû.
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Â ðåæèìå ðó÷íîãî ðàçìåùåíèÿ ïðîãðàììà áåð¸ò íà ñåáÿ ðÿä ïîëåçíûõ 
ôóíêöèé. Ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ïåðåìåùåíèÿ äåòàëåé ñ 
ñîáëþäåíèåì òðåáóåìûõ ðàññòîÿíèé ìåæäó äåòàëÿìè è ìåæäó äåòàëÿìè 
è êðàåì ëèñòà, à òàêæå âîçìîæíîñòü ðàñïîëàãàòü äåòàëè âïëîòíóþ äðóã ê 
äðóãó. 

Ñòðîãèé êîíòðîëü ïåðåìåùåíèÿ äåòàëåé. Âêëþ÷åíèå ýòîé ôóíêöèè 
ïîçâîëÿåò ïåðåìåùàòü äåòàëè ïî ëèñòó íà ýêðàíå ìîíèòîðà, êàê ðåàëüíûå 
ïðåäìåòû, äëÿ êîòîðûõ äðóãèå äåòàëè è êðàé ëèñòà ÿâëÿþòñÿ 
íåïðåîäîëèìûì ïðåïÿòñòâèåì. 

Ïðåäóïðåæäàþùèé êîíòðîëü ïåðåìåùåíèÿ äåòàëåé. Ïðè ïðåäóïðåæ-
äàþùåì êîíòðîëå ïåðåìåùåíèå äåòàëåé íå îãðàíè÷èâàåòñÿ ñâîáîäíîé 
îáëàñòüþ ëèñòà. Îäíàêî ïðè ïîïàäàíèè â çîíó ïåðåêðûòèÿ ñ äðóãèìè 
îáúåêòàìè ïðîèñõîäèò äèàãíîñòèðîâàíèå íåäîïóñòèìîãî ðàñïîëîæåíèÿ 
ïóò¸ì èçìåíåíèÿ öâåòà ïåðåìåùàåìîé äåòàëè. 

Ïåðåìåùåíèå äåòàëåé äî óïîðà. Ýòà ôóíêöèÿ äà¸ò âîçìîæíîñòü 
ïðèæàòü äåòàëü âïëîòíóþ ê ñàìîìó êðàþ ñâîáîäíîé îáëàñòè ëèñòà. Èíûìè 
ñëîâàìè, ïðè äàííîé îïåðàöèè ïðîèñõîäèò ïåðåìåùåíèå äåòàëè â 
íåêîòîðîì íàïðàâëåíèè äî òåõ ïîð, ïîêà îíà íå óïðåòñÿ â äåòàëü èëè êðàé 
ëèñòà. 

Êîïèðîâàíèå äåòàëåé âïëîòíóþ äðóã ê äðóãó. Ïðè êîïèðîâàíèè 
äåòàëåé â ýòîì ðåæèìå àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëÿåòñÿ ðàññòîÿíèå, íà 
êîòîðîå ìîæåò áûòü ïåðåìåùåíà äåòàëü â çàäàííîì íàïðàâëåíèè, ÷òîáû 
äåòàëè ðàñïîëàãàëèñü âïëîòíóþ äðóã ê äðóãó. 

Ñîâìåùåíèå ñòîðîí äåòàëåé ïîçâîëÿåò ñîðèåíòèðîâàòü äåòàëè òàêèì 
îáðàçîì, ÷òîáû ñîâìåñòèòü èõ âûáðàííûìè ñòîðîíàìè. 

Âûðàâíèâàíèå äåòàëåé ïî ïðÿìîé. Òàêàÿ âîçìîæíîñòü ïîëåçíà ïðè 
ðàñïîëîæåíèè äåòàëåé ïîä îáðàáîòêó ñêâîçíûì ðåçîì. 

Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ òèïîâ è ôîðì èíñòðó-
ìåíòà. Ñòàíäàðòíûå èíñòðóìåíòû ìîãóò èìåòü ñëåäóþùóþ ôîðìó: êðóã, 
êâàäðàò, ïðÿìîóãîëüíèê, ïðÿìîóãîëüíèê ñî ñêðóãëåíèÿìè, ñåêòîð, 
òðåóãîëüíèê, ìíîãîóãîëüíèê, îâàë, D-îáðàçíûé, DD-îáðàçíûé. Ôîðìà 
ñïåöèàëüíîãî èíñòðóìåíòà çàäà¸òñÿ ïðîèçâîëüíûì êîíòóðîì. Êîìáè-
íèðîâàííûé èíñòðóìåíò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåñêîëüêî îäèíàêîâûõ 
èíñòðóìåíòîâ, ðàáîòàþùèõ îäíîâðåìåííî. Ïàðàìåòðû èíñòðóìåíòà 
ñîäåðæàò ñâåäåíèÿ î ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ óñòàíîâêè èíñòðóìåíòà, èñõîäÿ 
èç ïðåäóñìîòðåííûõ âîçìîæíîñòåé çàêðåïëåíèÿ â ãíåçäå ðåâîëüâåðíîé 
ãîëîâêè è ïåðå÷åíü çàçîðîâ ìàòðèö.

Ýòè äàííûå õðàíÿòñÿ â áàçå äàííûõ è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ 
ïàðàìåòðîâ óñòàíîâêè èíñòðóìåíòà â îïðåäåëåííóþ ðåâîëüâåðíóþ 
ãîëîâêó, ïîäòâåðæäåíèÿ íàëè÷èÿ äàííîãî èíñòðóìåíòà, ïîäáîðà 
íåîáõîäèìîãî èíñòðóìåíòà ñ ó÷¸òîì åãî ïîëîæåíèÿ íà îñíîâå ãåîìåòðèè 
äåòàëè.

Èíñòðóìåíòû, óñòàíîâëåííûå â îïðåäåëåííûå ïîçèöèè ðåâîëüâåðíîé 
ãîëîâêè, îáðàçóþò êîìïëåêò èíñòðóìåíòîâ. Êàæäîìó èíñòðóìåíòó 
êîìïëåêòà ñîîòâåòñòâóåò åäèíñòâåííîå çíà÷åíèå çàçîðà ìàòðèöû, 
âûáðàííîå â ñîîòâåòñòâèè ñ ìàòåðèàëîì è òîëùèíîé ëèñòà. Êîìïëåêòû 
èíñòðóìåíòîâ õðàíÿòñÿ â áàçå äàííûõ. Äëÿ òîãî ÷òîáû ñäåëàòü ïðîöåññ 
ïîäáîðà íåîáõîäèìîãî äëÿ îáðàáîòêè èíñòðóìåíòà è åãî ðàçìåùåíèÿ â 
ðåâîëüâåðíîé ãîëîâêå  áîëåå  íàãëÿäíûì  ïðåäóñìîòðåíî  êàê  òàáëè÷íîå,  
òàê  è ãðàôè÷åñêîå

îòîáðàæåíèå  êîìïëåêòà  èíñòðóìåíòîâ.
Ïðåäóñìîòðåíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ðàáîòû ñ êîìïëåêòàìè èíñòðó-

ìåíòîâ. Èíñòðóìåíòû ìîãóò áûòü íàçíà÷åíû àâòîìàòè÷åñêè ïî ãåîìåòðèè 
äåòàëè è àâòîìàòè÷åñêè ðàñïðåäåëåíû ïî ïîçèöèÿì ðåâîëüâåðíîé 
ãîëîâêè. Âîçìîæåí ðó÷íîé âûáîð èíñòðóìåíòà è åãî ðàçìåùåíèå â 
ðåâîëüâåðíîé ãîëîâêå.

Ïðè øòàìïîâêå íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî çàäàâàòü îáðàáîòêó ïðè 
ïîñòðîåíèè äåòàëè. Â ïðîãðàììå ðåàëèçîâàíû ñëåäóþùèå òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ïåðåõîäû: ïðîáèâêà, âûðóáêà, äðîáëåíèå.

Îäèíî÷íûé óäàð èíñòðóìåíòà. Èñïîëüçóåòñÿ êàê äëÿ 
îáðàáîòêè îäèíî÷íûõ îòâåðñòèé, òàê è äëÿ îáðàáîòêè ãðóïï îòâåðñòèé 
îäèíî÷íûì èëè êîìáèíèðîâàííûì èíñòðóìåíòîì. Ïðîáèâêà â òî÷êå – 
îäèíî÷íûé óäàð â òî÷êå èëè ðÿä óäàðîâ, ïðîèçâîäèìûõ â êàæäîé òî÷êå 
ìàññèâà òî÷åê. Êîíòóð èíñòðóìåíòà ðàñïîëàãàåòñÿ â çàäàííîé òî÷êå ñâîèì 
öåíòðîì ïîä çàäàííûì óãëîì. Ïðîáèâêà â òî÷êå êîíòóðà – îäèíî÷íûé óäàð 
èíñòðóìåíòîì â òî÷êå êîíòóðà. Ìåñòîïîëîæåíèå èíñòðóìåíòà â ýòîì 
ñëó÷àå îïðåäåëÿåòñÿ åãî âûðàâíèâàíèåì îòíîñèòåëüíî çàäàííîãî 
ñåãìåíòà. Ïîëîæåíèå èíñòðóìåíòà õàðàêòåðèçóåòñÿ òî÷êîé ïðèâÿçêè íà 
ñåãìåíòå (ãðàíè÷íàÿ òî÷êà èëè ñåðåäèíà ñåãìåíòà) è ñïîñîáîì 
âûðàâíèâàíèÿ èíñòðóìåíòà (ïî êðàþ, ïî öåíòðó, äî óïîðà). Ïðîáèâêà 
êîíòóðà – ïðîáèâàåò âåñü êîíòóð îäíèì óäàðîì, ñîãëàñîâûâàÿ ïîëîæåíèå 
èíñòðóìåíòà ñ ôîðìîé êîíòóðà. Ýòîò âàðèàíò ïîäðàçóìåâàåò èäåíòè÷íîñòü 
ôîðìû îòâåðñòèÿ è ôîðìû èíñòðóìåíòà. Ìåñòîïîëîæåíèå èíñòðóìåíòà 
îïðåäåëÿåòñÿ ïîëíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêè. 

 Ñåðèÿ óäàðîâ èíñòðóìåíòà âäîëü êîíòóðà äåòàëè ñ çàäàííûì 
øàãîì. Ìîæåò áûòü çàäàíà íà ñåãìåíòå êîíòóðà, ó÷àñòêå êîíòóðà, êîíòóðå 
èëè íà ëèíåéíîì ó÷àñòêå. Âûðóáêà ñåãìåíòà êîíòóðà: ó÷àñòîê, 
ïîäëåæàùèé îáðàáîòêå, çàäà¸òñÿ ïîëîæåíèåì èíñòðóìåíòà â íà÷àëå è â 
êîíöå âûðóáàåìîãî ó÷àñòêà. Â êà÷åñòâå îïîðíîãî ýëåìåíòà, îïðåäå-
ëÿþùåãî ìåñòîïîëîæåíèå èíñòðóìåíòà, èñïîëüçóåòñÿ ãðàíèöà ñåãìåíòà, 
ñòûê ñåãìåíòà ñî ñìåæíûì ñåãìåíòîì, òî÷êà è ïðÿìàÿ. Âûðóáêà ó÷àñòêà 
êîíòóðà ïðåäïîëàãàåò çàäàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñåãìåíòîâ. Îñîáåí-
íîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî çàäàííûå ïàðàìåòðû îáðàáîòêè áóäóò 
äåéñòâîâàòü ïðèìåíèòåëüíî êî âñåì ñåãìåíòàì. Â êà÷åñòâå îïîðíîãî 
ýëåìåíò äëÿ íà÷àëà è êîíöà êàæäîãî ñåãìåíòà ìîæåò áûòü çàäàíà ëèáî 
ãðàíèöà ñåãìåíòà, ëèáî ñòûê ñåãìåíòîâ. Âûðóáêà êîíòóðà ïðåäïîëàãàåò 
âûðóáêó âñåõ ñåãìåíòîâ êîíòóðà. Åäèíûå ïàðàìåòðû îáðàáîòêè 
ïðèìåíÿþòñÿ êî âñåì ñåãìåíòàì êîíòóðà èëè ìàññèâà êîíòóðîâ.

 Ðàçðóøåíèå ìàòåðèàëà â çàäàííîé îáëàñòè êâàäðàòíûì, 
ïðÿìîóãîëüíûì èëè êðóãëûì èíñòðóìåíòîì. Îáëàñòü, èç êîòîðîé 
óäàëÿåòñÿ ìàòåðèàë, ìîæåò áûòü ïðÿìîóãîëüíîé, êðóãëîé èëè èìåòü 
ôîðìó ñåêòîðà. Ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ òàêæå äëÿ îáðàáîòêè ôàñîê è 
òðåóãîëüíûõ âûåìîê.

 Íà êîíòóðå äåòàëè ìîãóò áûòü âûäåëåíû íåïðîðåçàåìûå 
ó÷àñòêè – ïåðåìû÷êè. Ïåðåìû÷êè ðàññòàâëÿþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ëèáî 
ðàâíîìåðíî ïî êîíòóðó äåòàëè, ëèáî â óãëàõ. Ïðåäóñìîòðåíà òàêæå ðó÷íàÿ 
ðàññòàíîâêà ïåðåìû÷åê â çàäàííûõ òî÷êàõ.

Ïðîáèâêà. 

Âûðóáêà.

Äðîáëåíèå.

Ïåðåìû÷êè.



Àâòîìàòè÷åñêàÿ øòàìïîâêà. 

Ïîðÿäîê îáðàáîòêè (îïòèìèçàöèÿ). 

Îáðàáîòêà âðó÷íóþ. 

Ïîäïðîãðàììû

Àâòîìàòè÷åñêàÿ øòàìïîâêà ïîçâîëÿåò 
çàïðîãðàììèðîâàòü îáðàáîòêó âñåãî ëèñòà èëè îòäåëüíûõ äåòàëåé 
àâòîìàòè÷åñêè. Ïðè àâòîìàòè÷åñêîé øòàìïîâêå ïðîèñõîäèò àâòîìàòè-
÷åñêèé ïîäáîð èíñòðóìåíòîâ äëÿ îáðàáîòêè è íàçíà÷àåòñÿ ìåñòîïîëî-
æåíèå ïðîáèâîê, èñõîäÿ èç ðÿäà ïðåäâàðèòåëüíûõ òðåáîâàíèé. Ïðè 
çàäàíèè îáðàáîòêè íà äåòàëè â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå âûäåëÿþòñÿ 
ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: îòâåðñòèÿ, âûåìêè è âíåøíèå ãðàíèöû. Îáðàáîòêà 
ìîæåò îõâàòûâàòü êàê âñþ äåòàëü, òàê è ëþáîé èç ïåðå÷èñëåííûõ 
ýëåìåíòîâ â îòäåëüíîñòè. Ýòî ïîçâîëÿåò ñî÷åòàòü àâòîìàòè÷åñêóþ 
îáðàáîòêó îäíèõ ýëåìåíòîâ ñ ðó÷íîé îáðàáîòêîé äðóãèõ ýëåìåíòîâ.

Íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïðåæäå 
âñåãî, îïðåäåëÿåòñÿ ãåîìåòðèÿ îáðàáîòêè, à ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ 
îòäåëüíûõ îïåðàöèé íåñóùåñòâåíåí. Îí ìîæåò áûòü èçìåí¸í â 
äàëüíåéøåì. Îêîí÷àòåëüíûé ïîðÿäîê îáðàáîòêè íàçíà÷àåòñÿ ïîñëå 
ýòàïà ïðîåêòèðîâàíèÿ ïåðåä ïîëó÷åíèåì óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû. Ïðè 
çàäàíèè ïîðÿäêà îáðàáîòêè äåéñòâóþò 3 óðîâíÿ äåòàëèçàöèè: îáëàñòü 
îáðàáîòêè (ëèñò/äåòàëü), èíñòðóìåíòû, ïåðåõîäû. Îáðàáîòêà âåä¸òñÿ ïî 
èíñòðóìåíòàì. Ñíà÷àëà äåëàåò âñþ ñâîþ ðàáîòó ïåðâûé èíñòðóìåíò, 
çàòåì âòîðîé, òðåòèé è ò.ä. Òàêîé ïîðÿäîê ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí êàê ïî 
îòíîøåíèþ êî âñåì äåòàëÿì íà ëèñòå, òàê è ïî îòíîøåíèþ ê êàæäîé 
äåòàëè. Âñå èíñòðóìåíòû îò ïåðâîãî äî ïîñëåäíåãî îòðàáàòûâàþò äëÿ 
êàæäîé äåòàëè. Ïîðÿäîê, â êîòîðîì ðàáîòàþò èíñòðóìåíòû, íàñ-
òðàèâàåòñÿ. Íàçíà÷àåòñÿ îáùèé ïîðÿäîê îáõîäà ãåîìåòðè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ. Ýòîò ïîðÿäîê ìîæåò áûòü èçìåí¸í äëÿ îòäåëüíûõ 
èíñòðóìåíòîâ.

Äëÿ íåñòàíäàðòíûõ ñëó÷àåâ ñóùåñòâóåò âîçìîæ-
íîñòü ïîñòðîåíèÿ òðàåêòîðèè è çàäàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìàíä â ÿâíîì 
âèäå. 

 îáåñïå÷èâàþò ñòðóêòóðèðîâàíèå ïîëó÷àåìîé óïðàâ-
ëÿþùåé ïðîãðàììû è ïîçâîëÿþò óìåíüøèòü îáú¸ì ôîðìèðóåìîãî 
òåêñòà.

Èç íåèñïîëüçîâàííîé ÷àñòè ëèñòà ôîðìèðóåòñÿ äåëîâîé îòõîä, êîòî-
ðûé ìîæåò áûòü ïîìåù¸í â áàçó äàííûõ äëÿ ïîñëåäóþùåãî èñïîëü-
çîâàíèÿ.

Ïðè íàëè÷èè íà ñòàíêå óñòðîéñòâà ðàçìåòêè èëè ñïåöèàëüíîãî ðåæè-
ìà ðàçìåòêè ìîæíî íàíåñòè íà ëèñò êîíòóðû ðàçìåòêè. Ýòè êîíòóðû ìîãóò 
õðàíèòüñÿ â áàçå äàííûõ âìåñòå ñ äåòàëüþ. Â ýòîì ñëó÷àå ðàçìåòêà 
îêàçûâàåòñÿ ðàçìåùåííîé íà ëèñòå âìåñòå ñ äåòàëÿìè. Äëÿ ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ ðàáîòû áëîêà ðàçìåòêè äîñòàòî÷íî óêàçàòü êîíòóðû ðàçìåòêè â 
íóæíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïðîãðàììà ïðîèçâåä¸ò âñå íåîáõîäèìûå 
ïåðåêëþ÷åíèÿ è ïîñòðîèò òðàåêòîðèþ.

Ïðîãðàììà ôîðìèðóåò ñëåäóþùèå âûõîäíûå äîêóìåíòû: 
-   êàðòó ðàñêðîÿ ëèñòà
-   ñïåöèôèêàöèþ ðàñêðîÿ ëèñòà
-   ñïåöèôèêàöèþ çàäàíèÿ íà ðàñêðîé.

Ñèñòåìà âêëþ÷àåò íàáîð ñðåäñòâ äëÿ ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé íà ÿçûêå 
Òåõòðàí: 

 (âûïîëíèòü îïåðàòîð, ïåðåéòè â ìàêðîñ, 
âûïîëíèòü ïðîãðàììó äî êîíöà, äî êóðñîðà è ò.ï.) ïîçâîëÿþò âûïîëíÿòü è 
îòëàæèâàòü ïðîãðàììó íà Òåõòðàíå. Èñïîëüçóÿ ýòè êîìàíäû ìîæíî 
âûïîëíèòü ïðîãðàììó öåëèêîì èëè ïî ÷àñòÿì, ïðèîñòàíàâëèâàÿ ïðîöåññ 
äëÿ àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ îòäåëüíûõ îïåðàòîðîâ. 

äàþò âîçìîæíîñòü ïðîñìàòðèâàòü 
çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ, èñïîëüçîâàòü ãðàôè÷åñêîå îêíî äëÿ âèçóàëüíîãî 
êîíòðîëÿ îáúåêòîâ ïðîãðàììû è ïðîñìàòðèâàòü äèàãíîñòè÷åñêóþ èíôîð-
ìàöèþ, ñôîðìèðîâàííóþ â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.

Êîìàíäû âûïîëíåíèÿ

Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ âûïîëíåíèÿ 

Ïîñòïðîöåññîð, âõîäÿùèé â ñîñòàâ Òåõòðàíà, ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü 
óïðàâëÿþùèå ïðîãðàììû äëÿ ðàçëè÷íûõ ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ ïî ïðîãðàììå 
îáðàáîòêè äåòàëè è äàííûì îá îáîðóäîâàíèè, âêëþ÷åííûì â ñîñòàâ 
ñèñòåìû. Èñïîëüçóÿ ïðîãðàììó îáðàáîòêè äåòàëè, ïîëó÷åííóþ äëÿ 
îäíîãî ñòàíêà, ìîæíî ïîëó÷èòü  ÓÏ äëÿ ëþáîãî äðóãîãî ñòàíêà èç ñïèñêà 
îáîðóäîâàíèÿ.

Òåõòðàí îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü íàñòðîéêè íà êîíêðåòíîå îáîðó-
äîâàíèå ñ ×ÏÓ. Äëÿ îïèñàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ òðåáóåòñÿ çàïîëíèòü ïàñïîðò 
ñòàíêà è ñîçäàòü ìîäóëü ñòàíêà íà ñïåöèàëüíîì ÿçûêå Òåõïîñò. Òàêîé 
ìåõàíèçì ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì ñàìîñòîÿòåëüíî ó÷èòûâàòü îñîáåí-
íîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ÓÏ, ðàçðàáàòûâàÿ ñîáñòâåííûå ìîäóëè íà îñíîâå 
óæå èìåþùèõñÿ.

Â ïðîöåññå ïîñòðîåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ïðîåêòèðîâàíèÿ 
ðàñêðîÿ ëèñòà ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå òåêñòà ïðîãðàììû íà ÿçûêå 
Òåõòðàí. Ïðîãðàììà âêëþ÷àåò â ñåáÿ âñþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîèçâå-
ä¸ííûõ äåéñòâèé è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïðè äàëüíåéøåé ðàáîòå. 
Ýòî ïîçâîëÿåò ãèáêî ñî÷åòàòü óäîáñòâî äèàëîãîâîãî ðåæèìà ñ ïðåèìó-
ùåñòâàìè òåêñòîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîãðàììû, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ:

Èñïîëüçîâàíèå ðàíåå íàïèñàííûõ ïðîãðàìì è ìàêðîñîâ, áûñòðàÿ èõ 
ìîäèôèêàöèÿ

Ïàðàìåòðèçàöèÿ äëÿ òèïîâûõ äåòàëåé
Èñïîëüçîâàíèå óñëîâíûõ îïåðàòîðîâ, öèêëîâ, àðèôìåòè÷åñêè 

âûðàæåíèé è ôóíêöèé
Âîçìîæíîñòü îòëàäêè è èñïðàâëåíèÿ îøèáîê

Êàê ïðàâèëî, êîíêðåòíûé âèä âûõîäíûõ äîêóìåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ 
òðàäèöèÿìè ïðåäïðèÿòèÿ. Ãåíåðàòîð îò÷¸òîâ, âõîäÿùèé â Òåõòðàí, èìååò 
ãèáêèé ìåõàíèçì íàñòðîéêè ôîðìàòà äîêóìåíòîâ è îáú¸ìà âûâîäèìîé 
èíôîðìàöèè.

ÐÀÇÌÅÒÊÀ ËÈÑÒÀ

ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÀß ÃÅÍÅÐÀÖÈß ÒÅÊÑÒÀ

ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ È ÎÒËÀÄÊÈ ÏÐÎÃÐÀÌÌ

ÏÎËÓ×ÅÍÈÅ ÓÏÐÀÂËßÞÙÅÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ

ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ ÍÀ ÊÎÍÊÐÅÒÍÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ Ñ ×ÏÓ

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÄÅËÎÂÎÃÎ ÎÒÕÎÄÀ

ÄÎÊÓÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈÅ

• 

• 

• 

• 



Ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ

Ïðîöåññîð Pentium III èëè ñîâìåñòèìûé
Windows 2000/XP/Vista/7
ÎÇÓ 320 Ìá
Ïðîñòðàíñòâî íà æ¸ñòêîì äèñêå 200 Ìá
Âèäåî íå íèæå  1024õ768, 256 öâåòîâ

192102, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, óë. Ôó÷èêà ä.4, ëèò. Ê

Òåë./ôàêñ (812) 321-00-55

tehtran@nipinfor.ru
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